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  صحة والبیئةال: لثالفصل الثا الإنسان والبیئةالوحدة الثانیة:
 

عواقب تلوث الھواء : الثانيالمحور 
 

یتسبب الإنسان، بفعل أنشطتھ المتنوعة، في ارتفاع نسبة الملوثات في الھواء. وفي ذلك خطورة على صحتھ،      مقدمة:
وعلى الكائنات الحیة الأخرى، وبالتالي على البیئة. 

 

  ؟ما عواقب تلوث الھواء على صحة الإنسان •
 ؟ما عواقب تلوث الھواء على البیئة •

 
I -عواقب تلوث الھواء على صحة الإنسان: 

      1أنظر الوثیقة : معطیات للاستثمار 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
      استثمار المعطیات: 

 

  تؤدي بعض الملوثات في الھواء كأكسیدات الكبریت، أكسیدات الأزوت، أحادي أكسید الكربون... الى إصابة الإنسان
 الجھاز التنفسي والقلبي. كما أن بعض المواد كالدیوكسین تؤثر على الجھاز  مستوىعلىبعدة أمراض خطیرة، خاصة 

 7000% یؤدي إلى ظھور 1انخفاض سمك طبقة الأوزون بنسبة  (المناعي والعصبي والھرموني، وتسبب السرطان
 .)سرطان جلدي سنویا في العالم

 

 وكذلك عوادم السیارات تعتبر من مصادر التلوث ،التلوث بالمعادن الثقیلة كذلك ھي مشكلة في المناطق الصناعیة 
إلى النباتات، ثم تنتقل عبر حلقات السلاسل الغذائیة، حیث یزید ومنھ  التربة والماء الىتنتقل المعادن الثقیلة  بالمعادن الثقیلة.

 تركیز ھذه المواد وتتراكم عبر حلقات السلاسل الغذائیة.

 .عواقب تلوث الھواء على صحة الإنسان: 1 الوثیقة 
 

 .یعتبر التلوث المشكلة الجویة الأساسیة التي تعاني منھا التجمعات السكانیة الكبرى والمناطق الصناعیة بالمغرب " 
إن آثار تلوث الجو على الاقتصاد المغربي مھمة، إذ تقدر تكلفة تدني جودة الھواء المسؤولة عن تراجع المردودیة 

 من الناتج الوطني الإجمالي 1.9 %(كالتغیب عن العمل بسبب الأمراض التنفسیة وحالات الوفاة المبكرة...) بنسبة 
 قطاع البیئة) –". (وزارة إعداد التراب الوطني والتعمیر والإسكان والبیئة 1992سنة 

 

 :یعطي الجدول التالي تأثیر بعض الملوثات على صحة الإنسان 
 

آثاره على صحة الإنسان نوع الملوث 

ثنائي أوكسید الكبریت 
SO2 

غاز مھیج یتسبب في أزمات تنفسیة عند الأشخاص المصابین بالربو، وفي عسر 
تنفسي عند الأطفال. 

أحادي أوكسید الكربون 
CO 

یرتبط بجزیئات الخضاب الدموي مما یؤدي إلى نقص في إیصال الأوكسجین إلى 
الجھاز العصبي. ویعتبر غازا ساما وممیتا في حالة التعرض لجرعات كبیرة منھ. 

تؤثر على الجھاز المناعي والعصبي والھرموني، تسبب السرطان. الدیوكسین 

تتسرب الجزیئات الدقیقة داخل المسالك التنفسیة (القصبات والأسناخ). ویمكنھا أن الجزیئات العالقة 
تحمل مواد سامة أو مسببة للسرطان. 

المعادن الثقیلة 
(تلوث الھواء ومنھ الى 

التربة والماء) 

- الرصاص یعرقل تكون الخضاب الدموي ویؤثر في الجھاز العصبي. 
- الكادمیوم یسبب اضطرابات ھضمیة ودمویة وكلویة وقد یؤدي إلى الموت أحیانا. 

- النیكل یسبب التھابات المسالك التنفسیة. 
- الزرنیخ یعتبر سما بالنسبة للخلایا، ویصیب أعضاء الجھاز الھضمي خاصة الكبد.  

 

 حلل معطیات الوثیقة مبینا تأثیر مختلف الملوثات في صحة الإنسان.
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   تسبب زیادة في ضغط الدم..أن ویمكن ، الرئتین، المخ،الزیادة في كمیة المعادن الثقیلة یمكن أن تؤثر على الكبدإن 
 

 مصاریف علاج مرضى التلوث، وضیاع أیام العمل.  یكلف التلوث اقتصاد الدول خسائر مادیة كبیرة وذلك باعتبار
 

II - عواقب تلوث الھواء على البیئة: 
      2أنظر الوثیقة : معطیات للاستثمار 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
      استثمار المعطیات: 

 

  أكسیدات الكبریت الملوثة للھواء، والمحتویة على الغازات مع میاه الغلاف الجوي  تفاعل نتیجةتتكون الأمطار الحمضیة
(SO2) وأكسیدات الأزوت (NO2)،  حمض النیتریك فیتشكلHNO3  وحمض الكبریتیك H2SO4 .

 

 تتسبب الأمطار الحمضیة في عدة مشاكل بیئیة:  عند تساقطھا
  .توقیف ظاھرة التركیب الضوئي وكبح امتصاص بعض الأملاح المعدنیة الضروریة للنباتات
 .ارتفاع حمضیة التربة وحمضیة المجاري المائیة، مما یؤثر سلبا على المتعضیات التي تعیش فیھا 
 .اختلال التوازنات الطبیعیة 

 
 
 
 
 
 
 

 .عواقب تلوث الھواء على البیئة: 2 الوثیقة 
 

لوحظ في بعض الدول كالسوید والنرویج وألمانیا وبلونیا، موت الأشجار بملایین الھكتارات من الغابات، وارتفاع 
 فیھا إلى pHحمضیة العدید من البحیرات والتربة: تعود ھذه الآثار السلبیة إلى تساقط أمطار حمضیة (قد تصل قیمة 

) تحتوي على حمض الكبریتیك وحمض النتریك. 4قیمة 
 أو أكسیدات (SO2)تتكون ھذه الأحماض من خلال تفاعل كیمیائي بین ماء الغلاف الجوي وأكسیدات الكبریت 

. تحرر ھذه الغازات طبیعیا بفعل النشاط البركاني ونشاط بعض بكتیریات التربة. إلا أن الاستعمال (NO2)الأزوت 
 المكثف للمحروقات من طرف الإنسان رفع بشكل كبیر من نسبة ھذه الغازات في الھواء.

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 بین أصل الأمطار الحمضیة وآثارھا في البیئة. ،من خلال معطیات الوثیقة

 

+ H2O 
NOx 

SO2 أمطار حمضیة H2SO4     HNO3 


